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摘要 

我們以「烏龍擺」及「探戈擺」來演示渦電流的現象。前者將 Eddy current pendulum 偽

裝成一般的單擺，後者以彈簧懸吊的磁鐵搭配金屬板的相對運動來進行實驗。希望觀察者以

不同的角度來思考其運動異常的原因。  

原理 

磁鐵與金屬有相對運動時，導致通過金

屬的磁通量改變。由於電磁感應的緣故，金

屬內產生渦電流並形成反向的磁場，與磁鐵

的運動方向相反，阻礙相對運動的進行[1]。 

教具製作 

烏龍擺：製作兩個狀似相同的單擺，其中一

個內部放入磁鐵。底座由鋁板製成。當兩單

擺開始運動時，擺錘為磁鐵的單擺會使鋁板

產生渦電流而減慢其運動，造成磁鐵單擺很

快地停止擺動。而鋼珠單擺則可持續擺動一

段時間，兩者運動狀態有顯著差異。 

 

 

探戈擺：以彈簧懸吊強力磁鐵作為擺錘，利

用不同材料的金屬板與磁鐵進行相對運動，

磁鐵將隨金屬板的運動產生亦步亦趨的現

象，彷彿磁鐵正與金屬板來一場探戈的表演。 

 

 

應用 

一般演示 Eddy current 現象多以觀察其

運動減緩的現象（如感應剎車[2]、太空漫步

[3]等）來思考其原理。烏龍擺希望由異常現

象的觀察角度來思考。從看起來一樣的球的

擺動觀察其差異，然後思考其中可能是什麼

玄機：會快速停止的若是阻尼消耗能量導致

其結果，為何其中一者卻可以長時間擺動？

那麼到底是重力？磁力？還是其它因素造成

如此差異？我們在讓人在看不到內部的情況

下，藉由推理及驗證一步步發現內在。探戈

擺部分：Eddy current 的產生一定只能減慢運

動或煞車嗎？讓我們換個方式，把阻力變助

力來擺動吧！ 
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